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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem modernizacji systemu p.poz. dla Domu Pomocy
Spotecznej przy ulicy Karmelkowej 25, Macznej 3 i Redzinskiej 66/68 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w/w wymienionych.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmujg ogding
instalacje systemu p.poz.

2. MATERIALY
2.1. Materialy wykorzystane do modernizacji.

Hydranty wewnetrzne z wezami pdtsztywnymi,

Podswietlane znaki bezpieczenstwa dot. ewakuacji jednostronne,

Pods$wietlane znaki bezpieczenstwa dot. ewakuacji dwustronne,

Waz hydrantowy pétsztywny 30mb,

Zawory hydrantowe,

Pradnice hydrantowe,

Szafa hydrantowa DN 30 M kompletna,

Lampa sieciowa - awaryjna nascienna jednostronna LED 3W,

Lampa sieciowa — awaryjna nascienna dwustronna LED 3W,

10. Lampa oswietlenia sufitowa z system sieciowo — awaryjnym LED 36W z testerem,
11. Elektroniczny uktad zasilania awaryjnego ze statecznikiem 36W,

12. Piktogramy na lampy ewakuacyjne,

13. Przewdd elektryczny YDY 3 x 1,5

14. Korytko elektryczne 0,2 x 0,2

15, Bateria NiCd 3,6V

16. Przycisku testu

17. Hydranty zewnetrzne p.poz. naziemne DN 80 RD.1.50 z podwdjnym zaciskiem
18. Kurtyny przeciwpozarowe — montowane w oknach, sterowane elektrycznie, o klasie
odpornosci EW60 wymiary 1400x1700, 1470 x 910, 1447x900.
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2.2. Skiadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w porozumieniu z Wykonawcg. Sposéb
skfadowania materiatdow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. koryta instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Kable i przewody w czasie skladowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy a kregi utozone poziomo.



2.3. Warunki dostawy
Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta, jednakze Zamawiajacy
dopuszcza dodatkowe zrddta materiatéw. Pochodzenie materiatu i jego jakos$¢ - okreslona
w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podiega zatwierdzeniu
przez Wykonawce oraz Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien:
1) dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii
materiatu;
2) dokonac uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu
robot;
3) zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej
jednorazowo wysytanej partii materiatu, zawierajacy nastepujace dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) date i numer kolejny badania,
c) oznaczenie wg PN i BN,
d) pieczed i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowacd
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji przetargowej
oraz w umowie oraz w STWIOR.

W przypadku braku ustalenn w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy (na zadanie) Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sig¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw technologicznych, nie zostang przez Zamawiajacego dopuszczone do robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéow jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu
nie podlegajq oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robét:

1. samochody dostawcze,

2. wiertarki,

3. wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne),
4, lutownice,

5. mierniki,

6. itp.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

4.1. Transport materialéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania przedmiotu
umowy powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na calej



powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, badz
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2.1. Zarobienie i podiaczenie przewodéw
Wyszczegoblnienie robét:

1. zarobienie koncéw kabla,

2. pocynowanie koncéw zyt kablowych,

3. podiaczenie zyt kablowych pod zaciski.

5.2.1. Uruchomienie instalacji

Przed przystgpieniem do uruchomienia instalacji nalezy doktadnie sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania instalacji. W celu sprawdzenia i uruchomienia instalacji nalezy postepowac
zgodnie z warunkami zawartymi w DTR producenta systemoéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sq okreslone w normach koniecznych, do wykonania robét
zgodnie z dokumentacjg przetargowg oraz umowa.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdélowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktéorych moze
stac sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préob powinni
otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjq oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy
zachowac szczegbing ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

1. zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja przetargowa, normami i certyfikatami,

2. prawidtowosci wykonania potaczen przewodoéw,

3. poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

4. prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

dostosowaniu do warunkéw sSrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich

zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikdw, tacznikdéw, zaciskow itp.,

prawidtowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

prawidiowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych

warunkéw srodowiskowych w jakich pracujg),

9. spetnienia dodatkowych zaleceh Zamawiajacego wprowadzonych do dokumentacji.
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Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji,
o ktorych jest mowa wyzej okreslone sg w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeistwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
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6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki
zabezpieczen i ochrony spetniajag wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z dokumentacjg przetargowa, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych
na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidiowosci:

1) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

2) ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

3) doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

4) umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i fgczacych,

5) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych,

6) oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

7) umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskdw, itp.,

8) potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych speinienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegéinych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidiowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé
przede wszystkim:

1. wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. wymagania szczegbtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje -
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

‘"W normach tych okreslone sa $rodki ochrony przed:

1. dotykiem bezposrednim - poprzez:

a) izolowanie czesci czynnych,

1.  zastosowanie urzadzeh ochronnych réznicowopradowych o znamionowym
pradzie, zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony
przed dotykiem bezposrednim;

1. dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

a) samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyrdéwnawczych giéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

b) urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowaznej,

c) nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

d) oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami ciepinymi

Nalezy ustali¢, czy:

1) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

2) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sq odpowiednio



zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

3) dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajq poparzeniem,

4) urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza maja
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

5) urzgdzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie

zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzié:

. prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$é i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane

zgodnie z dokumentacjg przetargowq we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidlowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli

stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

4. prawidiowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczoscé
(selektywnosc) dziatania,

5. czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sq przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.
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Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodéw, urzadzern zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

* normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

» warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9, wydanych
przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych
zagadnien,

* wymaganh norm: dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-
51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspélne:

1. Dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza.

2. Dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i faczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

3. Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pragdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473



Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odfaczajacych i {aczacych
Nalezy sprawdzié¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

1. odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

2. srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zalgczeniu i mozliwosci wytaczenia
awaryjnego,

3. wynikajacym z potrzeb sterowania,

4, wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

1) odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
2) wylaczania do celdéw konserwacji,
3) wylaczania awaryjnego,
5. wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odfgczania izolacyjnego i tgczenia podane s w
normach: PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Odtgczanie i faczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i tgczenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznoséci od wplywoéw zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracujq i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy
ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

1. konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos$¢ powietrza,

2. obecnosc¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

3. narazenie mechaniczne,

4. promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

5. przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

6. kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

7. warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

8. kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadaé¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywow
zewnetrznych i srodowiskowych podane sg w normach:

1. PN-IEC 60364-5-51instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdine,

2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogdlnych charakterystyk

3. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i
faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-
neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-z6lty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewoddéw
fazowych,

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:



e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw

itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

1. umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja sie we wlasciwym miejscu,

2. obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy
ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych s$rodkach
informacyjnych,

3. tabliczki znamionowe oraz inne s$rodki identyfikujgce aparaty fqczeniowe i
sterownicze znajduja sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

4, umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym

zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.
Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o0 wymagania norm:

1. PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
2. PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,
3. PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéine wytyczne wykonywania
schematoéw,
4. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi,
5. PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
1) PN-89/E-05028 Barwy wskaznikoéw swietlnych i przyciskéw,
2) PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa,
3) PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
4) PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
5) PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczerstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec to, czy sq wykonane w sposéb

zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na

potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sq narazone na

naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Wymagania dotyczace potgczen przewodoéw podane sg w normach:

1. PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozitgczalne do faczenia przewodow o przekrojach

do 16mm?

2. PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych. '

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza byé usuniete przed przystapieniem do préb i
pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik
badan jest niedopuszczaine.

6.3. Kontrola materialéw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatlu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
Zamawiajacy moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.



W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja
Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach skfadowania, muszg byé umieszczone
napisy ostrzegawcze ppoz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczeristwie
palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady odbioru robét

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg przetargowa i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robét i terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksigegi obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Zamawiajacego dostarczonych Wykonawcy na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do umownych
ptatnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb

zrozumiaty i jednoznaczny. Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe,

posiadajgce czytelng skale, jednoznacznie okreslajacg wykonany obmiar.

Wykonany obmiar robét zawieraé bedzie:

1. podstawe wyceny i opis robét;

2. ilos¢ przedmiarowg roboét (z kosztorysu ofertowego);

3. date obmiaru;

4. miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie
szkicu pomocniczego;

5. obmiar robdt z podaniem skifadowych obmiaru w kolejnosé: dtugosé x szerokodé x
glebokos¢ x wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru;

6. ilos¢ robot wykonanych od poczatku budowy;

7. dane osoby sporzadzajacej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Zamawiajgcego. Odbidr techniczny

polega na sprawdzeniu:

1. wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg przetargowq oraz ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w protokole, a takze zgodnosci
z przepisami szczegétowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng;

2. jakosci wykonania instalacji;

3. spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
odpornosci izolacji przewoddéw oraz dopuszczalnych temperatur.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajq sporzadzenie protokotu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy;

2. protokét z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania;

3. protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemiern oraz



pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

protokot z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

5. certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materiatly, wyroby i urzadzenia;

6. deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczna na zastosowane materiaty wyroby i
urzadzenia;

7. instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen technicznych.

»

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory = miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Zamawiajacy. Odbiorom
mledzyoperacyjnym podlegaja:
osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka,
przewody szynowe, oprawy os$wietleniowe itp.,
2. ufozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,
3. osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,
4. instalacja przed zalaczeniem pod napiecie.

8.1.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

1. utozone, lecz nie przykryte kable,

2. instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

3. inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robét montazowych.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych in-
stalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w
drodze odbioréw czesciowych.

8.1.4. Odbior konnicowy (ostateczny)
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci , jakosci i wartosci. Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu kompletny
operat kolaudacyjny, zawierajacy nastepujace dokumenty:

obmiar robot (jesli wymagany);

wyniki pomiaréw kontrolnych;

atesty jakosciowe wybudowanych materiatéw;

dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen;

sprawozdania techniczne z préb ruchowych;

protokoty préb i badan;

protokoty odbioru robét zanikajgcych;

rozliczenie z demontazu (jesli jest);

. wykaz wybudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi;

10 wykaz przekazywanych kluczy;

11. oswiadczenia os6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

12. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Zamawiajacy
powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji.
Rozpoczecie prac komisji nastapi nie poézniej niz przed uptywem terminu okreslonego w
umowie. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przeditozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg przetargowg oraz umowg i STWIOR. W toku odbioru
ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

CONOUAWN L

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ww. dokumentacji z uwzglednieniem



tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo
os6b i mienia, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

Odbiér techniczny instalacji elektrycznych polega na sprawdzeniu:

1. Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjq przetargowg oraz umowg oraz
ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w
protokole, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedza techniczna.

Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

Skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen przed pradem

elektrycznym.

4. Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatéw.

5. Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wytgcznikow pradu.

w N

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokonaé dia wszystkich obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej
- od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na
state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu
odbioru.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokdt odbioru
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.1.5. Odbiéor pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym (koficowym) i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru kofcowego.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Zamawiajacego. Przed

uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:

1. zapozna¢ sie z dokumentacja przetargowg oraz umowa;

2. w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny
zapewni¢ prawidlowg reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong, gdy:

1. wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidiowo;

2. sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji
do eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokdt badarn potwierdza
zgodnos$¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi
Normami.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja w budynku powinna by¢ poddana szczegélowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyna.
Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb, powinni otrzymac i zapoznac
z protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie prob nalezy zachowad
szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczeristwa ludziom i unikniecia uszkodzeh
obiektu, lub zainstalowanego wyposazenia.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z
Zamawiajacy/Inwestor dla uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej
wykonanie, okreslone w STWIOR oraz dokumentacji przetargowej oraz umowie.

Cena obejmuje:

1.
2.
3.

4.

5.

robocizne;

wartosc zuzytych materiatdow wraz z kosztami ich zakupow;

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
eksploatacji zaplecza;

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktére
moga wystapi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez
Zamawiajacego, protokdt czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o
procentowe zaawansowanie lub w innej formie przyjetej w umowie, robdt dla
poszczegodlnych elementéw roboét.



